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“Water Draw System” 
Compact Prover  
1. ทดสอบด้วยน ้ำสะอำด ไม่ใช่น ำ้คลอง หรือน ้ำบำดำล 
2. ทดสอบด้วยอัตรำกำรไหลและควำมดันคงที่ไมน่้อยกว่ำที่ผูผ้ลิตก้ำหนด เช่น EMERSON : 

Flowrate > 10 gpm (38 lpm) ที่ 30-100 psi (207 to 689 kPa) 
3. ตรวจสอบสภำพ CPP ทำงสำยตำอยู่ในสภำพดีพร้อมใช้งำน สะอำด ไม่รั่วซึ่ม ได้ระดับ 
4. วัดอุณหภูมิ CPP (TCP ) เป็นค่ำเฉลี่ยของอุณหภูมิขำเข้ำ (T1 ) และอุณหภูมิขำออก (T2 ) 

จำก Compact Prover 
5. วัดควำมดันตำ้แหน่งที่ Displace หยุด ก่อนมีกำรเคลื่อนที่ (P1 ) 
6. ผลหำค่ำ “BASE VOLUME” ทีส่ภำวะมำตรฐำน อย่ำงน้อย 4 ครั งติดต่อกันให้ค่ำ 

Repeatability   0.02% 
7. ส่วนประมวลผลและส่วนแสดงค่ำแบบอิเล็คทรอนิคต้องมีประจ้ำส่วนวัดของ CPP 

7.1. Configulation ค่ำตัวแปรตำ่งๆ ให้ตรงกับข้อมูล CPP ที่ใช้ในกำรสอบเทียบจริง 
7.2. ส้ำเนำ “Audit Trail”(ถ้ำมี) ทุกครั ง 

8. มีที่ซีล/รูร้อยลวดผูกตะกั่ว ป้องกันปรับหรือแก้ไขค่ำที่มีผลต่อควำมเที่ยง 
9. ต้องมี Name Plate ติดตั งมั่นคงและข้อมูลครบตำมกำ้หนด 

ถังตวงโลหะแบบมาตรา 
1. ใบรำยงำนผลสอบเทียบมีข้อมูล 

1.1. ใบรำยงำนผลสอบเทียบไม่เกิน 1 ปี 
1.2. Maximum Permissible Error (MPE)    Tank Capacity /2000 
1.3. Uncertainty   MPE/3 
1.4. Repeatability     0.02% 
1.5. ขีดขั นหมำยมำตรำต่ำ้สุด (d)    0.02% ของพิกัดควำมจุของ CPP  หรือ 

อัตรำส่วนคอถัง   0.01%ของพิกัดควำมจุของ CPP ต่อ 1 เซ็นติเมตร  
1.6. หมำยเลขซีลและซีลต้องอยู่ในสภำพสมบูรณ์ ถูกต้อง 
1.7. ตรงกับข้อมูลบน Name Plate ซึ่งติดตั งมั่นคง 

2. มีส่วนปรับระดับถังตวงโลหะแบบมำตรำ และขำตั งมั่นคง 
3. ตรวจสอบสภำพถังตวงทำงสำยตำอยู่ในสภำพดี  ไม่รั่วซึ่ม 
4. ในกรณีถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั นหมำยมำตรำ ปริมำตรคอถังตวงควรมีส่วนแสดงค่ำขีดขั น

หมำยมำตรำไม่น้อยกว่ำ ±0.1% ของพิกัดก้ำลังถังตวง 
5. มีพิกัดก้ำลัง เท่ำกับพิกัดก้ำลัง CPP  หรือน้อยกว่ำแต่ไม่ควรใช้ถังตวงแบบมำตรำมำกกว่ำ 2 ถัง 

 
 



แนวปฏิบัติการสอบเทียบ Compact Prover (CPP) เทียบกับถังตวงแบบมาตรา 

2/3 

 

เครื่องวัดอุณหภูมิ 
1. ส้ำหรับวัดอุณหภูม ิCPP (T1, T2 )  และอุณหภูมิถังตวงแบบมำตรำ (TM ) 

1.1. ชนิด Glass Stem Thermometers 3 ชุด 
1.2. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั 0.1 C  
1.3. ค่ำ Uncertainty ต่้ำกว่ำค่ำ d  
1.4. ช่วงอุณหภูมิ -1 to 50 °C  

2. ส้ำหรับวัดอุณหภูม ิInvar Rod (Td )  
2.1. RTD (Resistance Temperature Detectors)  หรือ digital thermometer 
2.2. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั 0.1 C 

3. ใบรำยงำนผลสอบเทียบจำกห้องปฏิบัติกำรได้รับ ISO 17025 ไม่เกิน 1 ปีนับถึงวนัสอบเทียบ 

เครื่องวัดความดัน 
1. อ่ำนละเอียดมำกกว่ำหรือเท่ำกบั  0.1 PSI  หรือ 1.0 kPa 
2. ค่ำ Uncertainty ต่้ำกว่ำค่ำ d  
3. ช่วงกำรวัด  0-100 psig ( 0-689 kPa) 
4. ใบรำยงำนผลสอบเทียบจำกห้องปฏิบัติกำรได้รับ ISO 17025 ไม่เกิน 1 ปีนับถึงวนัสอบเทียบ 

 

เงื่อนไขเพิ่มเติม 
1. ค่ำควำมแตกต่ำงระหว่ำงอุณหภูมิของถังตวงแบบมำตรำกับ Compact Prover ต้องมีค่ำไม่เกิน   0.2 C 
2. ถังตวงแบบมำตรำควรได้รับกำรสอบเทียบด้วยวธิีชั่งน ้ำหนัก (Gravimatic Method) มีค่ำ Repeatability 0.01% และ Uncertainty 0.01% (ถังตวงแบบมำตรำ 40 -400 ลิตร1) 
3. ต้องมีน ้ำหล่ออยู่ Thermo Well เพียงพอและตลอดเวลำ 
4. ถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั นหมำยมำตรำต้องมีอัตรำส่วนคอถังตวงคงที่ตลอดช่วงแสดงขีดขั นหมำยมำตรำ และคอถังตวงเป็นทรงกระบอกไม่มีวัสดุหรือสิ่งอื่นใดถูกติดตั งบริเวณ

ภำยในคอถังตวงและก่อให้เกิดอัตรำส่วนคอถังตวงเปลี่ยนหรือไม่คงที่ตลอดช่วงแสดงขีดขั นหมำยมำตรำ 
5. ตรวจสอบข้อมูล CPP ถึงค่ำที่ใช้และหน่วยวัดที่ใช้ ( SI Unit หรือ BS Unit  หรือ ผสมกันระหว่ำงหน่วยทั ง 2 ระบบ ) ซึ่งปรำกฏในส่วนประมวลผล/ส่วนแสดงค่ำต่อไปนี ให้ถูกต้อง 

5.1. ชนิด Material ของ Body ซึ่งจะเป็นค่ำ Squared Coefficient of Expansion, Modulus of Elasticity 
5.2. ชนิด Material ของ Invar Rod ซึ่งจะเป็นค่ำ Linear Coefficient of Expansion 
5.3. ขนำดควำมหนำ และรัศมีภำยในของ Body 

6. กำรหำ “BASE VOLUME”2 ที่สภำวะมำตรฐำนของ CPP แบ่งเป็น 2 กรณี 
                                              
1Manual of Petroleum Measurement Standards, Chapter 4—Proving Systems, Section 4—Tank Provers 

2
Manual of Petroleum Measurement Standards, Chapter 4—Proving Systems, Section 9—Methods of Calibration for Displacement and Volumetric Tank Provers, Part 2—Determination of the 

Volume of Displacement and Tank Provers by the Waterdraw Method of Calibration 
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6.1. หำกน้ำ CPP ไปสอบเทียบมำตรวัด (Flow Meter) ซึ่งติดตั งก่อน (Upstream) CPP  หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนด้ำน Upstram (**Normal Condition**) 
6.2. หำกน้ำ CPP ไปสอบเทียบมำตรวัด (Flow Meter) ซึ่งติดตั งหลัง (Downstream) CPP หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนด้ำน Downstream 
 

 
มำตรวัดติดตั งก่อน (Upstream) CPP 

 
Upstram Base Volume 

 
Downstram Base Volume 

 

7. ตรวจสอบ  Slip Test   
7.1. หำ “BASE VOLUME” ที่สภำวะมำตรฐำนของ CPP ที่อัตรำกำรไหลต่้ำแรงดันปกติ เช่น EMERSON : Flowrate < 10 gpm (38 lpm) ที่ 30-100 psi (207 to 689 kPa) 
7.2. ตรวจสอบ Seal Leak Check เช่น EMERSON: ใช้ Dial Gauge จับกำรเคลื่อนที่ Displacer เมื่ออัดแรงดันโดยปิดด้ำนทำงออกแล้ว Displacer ขยับน้อยกว่ำ 0.102 mm 

(0.004 inches) ในเวลำ 5 นำที 
8. ตรวจสอบแรงดันของระบบ Hydraulic และควำมดันใน Pneumatic Spring Plenum & ถังไนโตรเจน ตำมผู้ผลิตก้ำหนด เนื่องจำกระบบดังกล่ำวมีผลต่อควำมเที่ยงของ CPP 

 

กลุ่มมาตรฐานเครื่องตวงและเคร่ืองวัด 
ส านักชั่งตวงวัด 
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